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1. EI®6sz6

Mindenekel6tt szikségesnek tartjuk néhany fogalom tisztazasat, majd
behatérolni, mirdl is szél ez a stratégiai anyag.

A mikroelektronika - mint kdzkeletl fogalom- miniatirizalt méretd félvezet6
eszkozokbdl felépitett nagy bonyolultsdgu integralt &aramkorok gyartasi

V4

élet minden tertletén meghatarozg, s6t a nanotechnolégia bevonulasaval az
integralt eszkotzok elbéllitasdba nagymértékben nétt. Felhasznalasi teriletei
szinte a gazdasag minden szegmensét atfogjdk: informatikai és
telekommunikaciés eszkdzok, szorakoztatd elektronika, gyartasi folyamatok
vezérlése, automatizalds-robottechnika, jarmlivek iranyitdsa, orvosi
diagnosztika és terdpia, stb.. Az elmult évtizedekben is folytatodott a folyamatos
méretcsokkenés és parhuzamos szamitasi kapacitds-ndvekedés az arak
drasztikus esése mellett (Moore torvénye szerint). A digitalis technika és a
mikroelektronika jelenlegi diadalmenete ugyanis annak ko&szdnhet, hogy az
integralt aramkorok mai verziéi megkdzelitéleg ugyanannyiba kerilnek, mint
egy tobb évtizeddel ezel6tti, nagysagrendekkel lassabb m(ikddési és kevesebb
elembdl all6 processzor. A miniatirizalas (aranyos méretcsdkkentés) lényege
ugyanis ugy javitani az eszkdz mikodési sebességét és mindségét, hogy
kozben az el6allitas koltségei is csokkenjenek. Az anyag atomos felépitése és a
fizikai torvények statisztikus jellege a makroszkopikus
mérettartomanyban egyértelmiien kijeldli a méretcsokkentés Kkorlatait, az
alaguthatas pedig a gyakorlatilag megvaldsithatd legkisebb elektronikus
eszkdzmeéreteket. Ez ma Si aramkoérokben kb. 2 nm vezérl6elektréda-hordozé

kozotti oxidvastagsag és kb. 20 nm forrds-nyel6 tavolsag.

A hagyomanyos top-down épitkezéssel a tovabbi ardnyos méretcsokkenés a
azonban mar egyre nagyobb nehézségekbe itkozik. Alacsony hdhaztartassal
m(ikédé technoldégiai mliveletek, 0j, eddig inkompatibilisnek tekintett
anyagrendszerek bevezetésére van szikség a hagyomanyos technikak,
els6sorban a geometriai abrakialakitds (fotolitografia) végletes kiélezésén
tulmendéen is. Ez egy-egy generaciovaltas esetén a novekvd szeletatmérék
mellett horribilis eszk6zpark-beruhazast jelent.

Ezért a digitdlis aramkorok vonatkozdsdban a mikro/nanoelektronika a
kovetkez6 évtizedben paradigmavaltas el6tt all. Ennek egyik lehetséges
moédozata kvantummechanikai miakodési elvek alkalmazasa, atomi szint(
épitkezés a szintézisen alapulé nanotechnolégiaval, ami Uj gondolkodasmaodot,
tervezést igényel.

Az integrélt nanotechnolégia a mikrotechnolégianal tizszer-szazszor kisebb
méretekben (<100nm), a molekuldk és atomok mérettartomanyaban operél. A
nanotechnolégia - egyik elfogadott meghatarozasa szerint - olyan tervezési
elvek és gyartasi médszerek 6sszessége, amelyekre az atomi szinten térténé
épitkezés a jellemz6. A modszerek tekintetében olyan kémiai és fizikai
eljarasokat értiink alatta, amelyek segitségével jellemz6en nanométeres méretd
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objektumokat (pl. nanorészecskéket, nanokompozitokat és nanobevonatokat),
illetve ezekbdl valamilyen funkciét megvalésité eszkdzt vagyunk képesek
[étrehozni.

Bar szinte észre sem vesszik, manapsag egyre kevesebb olyan komplex
elektronikai terméket ismertink, melyikben nem midkdédne  mikro-
elektromechanikai (MicroElectroMechanicalSystem = MEMS) csip, érzékel6
vagy beavatkoz6 elem. A gépkocsikban az arképzés egyik meghatarozé eleme
ma mar a fedélzeti szamitégép bemend informacidit szolgaltatdé integralt
érzékel6k mennyisége és min6sége. Az utébbi két évtizedben a tarolas-
processzalas-, thvkozlés harmas forradalmahoz tehat negyedikként az integralt

V4

az érzékel6k és beavatkozok ugrasszerd fejlédése is csatlakozott.

A nanométeres skalan jelentkezd specialis anyagi funkciék mikrotechnolégiai
eszkozokbe integralva Uj dimenzidkat nyithak meg az érzékelésben, ], eddig
elképzelhetetlen érzékenységl és szelektivitdsu rendszereket vagyunk képesek
fejleszteni a legkulonb6z6bb alkalmazasokhoz.

Jobbara elfogadott megkdzelitésmdéd, hogy a mikrotechnolégia, a
mikromegmunkéalas mindig is nélkil6zhetetlen része marad a nanotechnoldgia
hasznositdsanak abban az értelemben, hogy a nano-méretskaléat
mikrotechnolégiai  kozvetitéssel lehet csupan hozzaférhetévé tenni. A
mikrotechnolégiai készség lényegét az a flexibiliths adja, hogy sokféle
alkalmazas iranyaba tud elkanyarodni: az egyszer( fellletkezeléstdl, un. fellleti
funkcionalizaldstol a bonyolult, biokompatibilis, orvosi alkalmazasokon keresztil
az elektronikus vagy fotonikus integralt érzékelésig. A mikro/nanotechnolégia
mindig specialis, az adott célra szabhat6 megoldasokat kinal. Eppen ezért
mlivelésében alapvet§ felfogasbeli kilénbség, hogy a kibontakozé integralt
mikro/nanotechnika multidiszciplinaris ismereteket és szemléletmaédot igényel.

A terllet megkdveteli a fizikai, kémiai, biolégiai, informatikai €s mérnoki
ismeretek egyittes alkalmazasat. Ek6zben sokféle egyedi, egyel6re tomegben
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nem gyarthatd terméket is eléallit, melyek ma még nehezen, vagy célszerlien
nem szabvanyosithatéak, bar kevés olyan mérési-, érzékelési feladat
képzelhetd el, amelynek ne lenne el6bb-utdbb integralhaté megvalositasa is.

A nanotechnoldgia, és a nano el6tag maga mara (sajnos, vagy nem) hivészé
lett, marketing értelemben, sok esetben valés tudomanyos tartalom nélkal
hasznaljak, az eladhatésag noveléseére.

,A nanotechnika elterjedésének varhatd6 gazdasagi és tarsadalmi hatdsait sokoldalian
elemezték vildgszerte az emberiséget érintd legnagyobb gazdasagi, kérnyezeti és tarsadalmi
kihivasok szemszogébdl. Alkalmazasaval 15-20 éves tavlatban attorést varnak az
energiaellatas, a leveg6tisztitas, az ivlviz-tisztasag, az egészségligyi szlrés és diagnozis, az
egyénre szabott gydgyszeradagolas, az egészségliigyi ellatds, az agrartermelékenység, az
élelmiszer-feldolgozas és tarolds, informéacids technologidk és a biztonsagi rendszerek
tertiletén. Ha e felsorolast dsszevetjik az emberiség kovetkezd 6tven esztendejére josolt tiz
kritikus globalis probléma jegyzékével (energia, ivlviz, élelmiszer, kdrnyezet, szegényseég,
terrorizmus, haboruk, betegségek, oktatds, demokracia és népesedés), akkor lathatjuk, hogy
a nanotechnika hozzdjarulasa a jov6 generaciok életéhez milyen jelentds lehet” (Csurgay
Arpéd: Nanotechnika, tudomany €s természet, Magyar Szemle Online,
http://mwww.magyarszemle.hu/szamok/2006/1/nanotechnika)
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Az EU Bizottsag definicidja szerint a kdvetkez6 évtizedek fejl6dését meghatarozd
»Kulcsfontossagu alaptechnoldgidk tudésintenzivek, és a kutatas-fejlesztés magas
intenzitasa, gyors innovacios ciklusok, nagy tékekiadasok és jol képzett munkaeré
jellemzi 6ket. Rendszerszint(i fontossdguk révén a gazdasdg minden szintjén lehet6vé
teszik a folyamat-, termék- és szolgaltatasinnovaciot. Ezenkivil multidiszciplinaritas
jellemzi 6ket, valamint az, hogy szamos technoldgiai terlletet atfognak, tovabba a
konvergencia és az integracié irdnyaba hatnak. A kulcsfontossagu alaptechnolégiék a
technoldgia éllovasainak segitségére lehetnek abban, hogy a kutatasra forditott
erOfeszitéseiket mas terileteken is kamatoztassak.”

A stratégiai szempontbdl legjelentésebb kulcsfontossagu alaptechnologiak:

A nanotechnoldgia intelligens mikro- és nanoelektronikai eszk6zok
kifejlesztésének igéretével kecsegtet, valamint radikalis attorésekkel az olyan
fontos terilleteken, mint az egészségligy, az energia, a kornyezet és a
gyartastechnoldgia.

A mikro- és nanoelektronika, ideértve a félvezet6ket is, minden olyan
termek és szolgaltatds szempontjabdl elengedhetetlen, amelyeknek intelligens
vezérlésre van szikségik. Ezek a termékek és szolgaltatasok a legkulonfélébb
agazatokban megtalalhatok, legyen az gépjarmdipar, szallitas, repllés vagy
Grkutatds. Az intelligens ipari vezérlérendszerek hatékonyabba teszik a
villamosenergia-termelés, -tarolas, -szallitas és -fogyasztas iranyitasat.

A fotonika a fennyel, azaz a fény el6allitdsaval, kimutatisaval és kezelésével
foglalkozé multidiszciplinaris szakter(let. A fotonika biztositja tébbek kdzott a
napfény elektromos aramma torténd, a megajuld energia el6allitasa
szempontjabdl oly fontos atalakitdsanak technoldgiai alapjat, valamint az
olyan elektronikus alkatrészek és felszerelések széles skalajat, mint a
fotodiddak, a LED-ek és a lézerek.

A korszer( anyagok komoly haladassal kecsegtetnek a legkuilonb6zébb
terlileteken, pl. az (rkutatasban, a kozlekedés, az épitGipar vagy az
egészségugy teriletén. Ezek az anyagok el6segitik az Ujrahasznositast,
csokkentik a szénlabnyomot, az energiasziikségletet, tovabba az Européban
ritka nyersanyagok iranti igényt.

A biotechnolégianak koszonhet6en az ipari, illetve mez6gazdasagi-
élelmiszeripari mlveleteknek tisztabb és fenntarthatobb alternativai is lesznek.
A jelenleg szamos agazatban hasznalt, nem megujulé anyagokat fokozatosan
megujul6é anyagok valtjdk majd fel, bar ezen alkalmazasok felhasznalasa meg
gyermekcip6ben jar.”
(Az Europai Bizottsag kozleménye az Eur6pai Parlamentnek, a Tanacsnak és
szakbizottsagainak: ,Felkészilés a jovOre: kdzds stratégia kidolgozasa a kulcsfontossagu
alaptechnoldgiakkal kapcsolatban , Briisszel, 2009. oktober 7.

http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/ict/files/communication_key enabling_technologies en.p
df)

A jelen stratégiai anyag kapcsan fontos hangsulyozni, hogy nem foglalkozik
a nanorészecskék nagytomegl alkalmazasaval (pl. a korrozio-védelemben,
vagy a festék- ill. kozmetikai iparban). Ez a tanulmany elsésorban a rendkivl
nagy hozzaadott értéket képviseld és védett szellemi termékek szintjén
(IPR) értékelhetd, a nano-funkcionalitast kihasznal6, unikdlis integralt
mikro- és nanoelektronikai fejlesztésekre helyezi a hangsulyt.



IMNTP - Magyar mikro- és nanoelektronikai kutatas-fejlesztési stratégiai terv - 1.4.

A funkcionalis anyagoknak f6leg az elektromos, optikai, magneses
viselkedése, a kuls6é hatadsra adott ilyen "valasza", azaz valamilyen
tulajdonsaganak megvaltozasa a meghatarozd. A "funkcié" tehat lehet az
anyag egyetlen bels§ tulajdonsadga (példaul alakra emlékez6 smart
anyagok), de lehet technoldgiai mlveletek soraval kialakitott szamitas-,
informacidtechnologiai  vagy optikai alkalmazds beleértve az
optoelektronikat, illetve lehet magneses, gravitacios érzékelés stb. Ebbdl
levezethet6en tehat éppen az "érzékelés" és/vagy a "beavatkozas"
képessége, kategodridja kulonbozteti meg els6sorban a funkcionalis
anyagokat a szerkezeti anyagoktol. (Gyulai Jbézsef: A fizika-kémia
atlényegulése: a miszaki anyagtudomany, Magyar Tudomany, 2005/5 )

Ezek a gondolatok vezetnek az "érzékel6k és beavatkozok forradalmaként"
emlegetett terllet valamint az Uun. ambient intelligence (intelligens kdrnyezet)
fejlesztésének irdnyaba, melyet kovetnink, s6t esetenként vezetniink kellene. A
fejlesztések kozpontjAban az ember all; biztonsaga, egészsége, kényelme,
kozlekedési és kommunikaciés igényei.

Az Integralt Mikro/Nanorendszerek Nemzeti Technolégiai Platform (IMNTP,
www.imntp.hu) célja tehat kutatas-fejlesztési stratégiai és
megvaldsithatosagi tanulmany készitése az integréalt mikro- és
nanoelektronikai, valamint fotovillamos kulcstechnoldgiai szakteriletekre.

Az IMNTP tevékenységét eurOpai mintara, a European Nanoelectronics
Initiative Advisory Council (ENIAC) és Photovoltaic Technology Platform (PV)
munkajahoz kapcsol6dbéan végzi, elbsegitve ezdaltal a hazai szerepldk
részvételét, a hazai K+F integracibjat az europai kezdeményezésekben. Ezért
szlletett az IMNTP Kozgyllésén az a dontés, hogy a magyar K+F stratégiai
tanulmany elkészitéséhez az ENIAC és a PV altal tobb éves munkaval
kidolgozott és folyamatosan tovabbfejlesztett eurdpai kutatas-fejlesztési
stratégiat (SRA) vesszik alapul, és annak elképzeléseit ill. azok egy részét
formaljuk at a magyarorszagi viszonyokra.

A mikro- és nanoelektronikai K+F stratégia készitésekor altalanos célként az
aldbbiakat tartottuk szem el6tt:

e a versenyképesség novelése;

e a hatékonysag novelése;

e a munkahelyek megtartasa, szamanak novelése;

e unikalis fejlesztések, specializalodas;

e nemzeti 6ssztermék (GDP és még inkabb a GNP) novelése.

A stratégiai terv elkészitéséhez tanulmanyukkal, irasos véleményukkel
hozzajarultak:

Barsony Istvan, Benedek Zsolt, Beskid Vilmos, Borsos Istvan, Battistig Gabor,
Eszes Gabor, Foldesi Péter, Gacsal Jozsef, Hajnal Zoltdn, Kdver Laszl6, Ivan
Kristof, Madarasz Emilia, Mathé Kalman, Mizsei Janos, Nadudvary Gyorgy,
Nagy Péter, Rencz Méarta, Szakolczai Krisztina, Szérényi Tamas, Valyon
Jozsef.
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2. VezetOi 0sszefoglalo

Manapség szinte kizardlag olyan komplex elektronikai termék értékesithetd a
vildgpiacon, amelyben egy vagy tobb érzékel6 ill. beavatkoz6 elem, mikro-
elektromechanikai (Micro-ElectroMechanical System = MEMS) csip is talalhato.
Az unikalis mikro- és nanoelektronikai fejlesztések rendkivil nagy
hozzaadott értéket képviselnek, tobb tudomanyagat érinté
multidiszciplinaris kutatas eredmeényeit tartalmazzdk egy integralt
eszkodzben.

A 2008 masodik felében kezdddott globalis pénzpiaci és termelési valsag az
elektronikai szektort is megrazta. Az ezt tetéz6 hazai iparszerkezeti valsag
eredményeképp a magyar éves ipari termelés visszaesése meghaladta a 22%-
ot. Esélylink a kildbalasra viszont csak a nemzeti stratégiai prioritdsok rogzitése
és a célok megvalositasdhoz rendelt rendszerszintl allami szabalyozas esetén
van. Az egyik kiutat a mikro- és nanoelektronikai technoldgia, mint
alaptechnolégia fejlesztésében rejl6 szemlélet-formalé, innovativ

lehet6ségek jelenthetik.

A teljes elektronikai ipar a hazai versenyszféra ipari termelése hozzaadott
értékének kozel 13%-at, a feldolgozdipar exportjanak mintegy 35%-at adja,
amivel a legnagyobb termelési agazat. Az elektronikai profili cégek (TEAOR
2620, 2711, 2611, 2612, 2931, 2630, 2640, 2651) brutté hozzaadott érték
aranya 2007-ben 6,21%, mig a foglalkoztatottsagot tekintve részesedésik
minddssze 4,14%. Ez azt jelenti, hogy az elektronika kiemelten hatékony és
eredményes szektor Magyarorszagon is. (Forras: Informatikai Vallalkozasok
Szovetsége) Az elektronikai 0sszeszerel§ ipar jobbara alacsony képzettségd,
olcs6 munkaerdvel termeli meg a hazai GDP tekintélyes hanyadat, de a profit
kivitele miatt magyar nemzeti 6sszterméket (GNP) alig noveli.

Az elektronikai szektoron bellil a kizarélag mikro- és nanoelektronikaval
foglalkozé cégek elkllonitése szinte lehetetlen, a Kdzponti Statisztikai Hivatal
és a TEAOR besorolasai erre alkalmatlanok. Az IMNTP becslése szerint a
szlkebben vett mikro- és nanoelektronikai (beleértve a vilagitastechnikat)
csoport 40.000 f6 felett foglalkoztat, becsult éves arbevétele 364 Mrd Ft. A
munkavallalék tobb  mint 70%-a minddsszesen 43 multinacionalis
nagyvallalatnél dolgozik, mikdzben a mikroelektronikai szektor vallalkozdsainak
kozel 90%-a kis és kozépvallalkozas.

A 2009-es hazai mikro- és nanoelektronikai K+F felmérés eredményei:

Er6sségek (S) Lehet6ségek (O)

- kivalé elektronikai fejlesztési - nagy hozzadott értéki hazai
hagyoméanyok fejlesztés

- vilagszinvonalu félvezet6 - specializalédas, multidiszciplinaris
méréstechnika K+F

- hozzaférhetd szakismeret kedvez6 | - MEMS/NEMS hazai eredmények
aron
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Gyengeségek (W) Fenyegetések (T)
- kiszdmithato, stabil &llami - piacvesztés megfeleld szakember
szabdlyozasi rendszer hianya utdnpotlas miatt;

- nemzeti stratégia hianya
- alap, kdzép és fels6foku oktatas,
tanarképzés hianyosséagai

- a sajat tAmogatott K+F
eredmények is elvesznek a hazai
hasznositas szamara

- - hazai tulajdonu vallalkozasok - tArsadalmi tiltakozas egyes
csekély innovéacio-képessége; nanotechnoldgiai alkalmazésok
tekintetében

A mikro- és nanoelektronikai ipar nagy hozzaadott értékd, komoly helyi
szakértelmet kivand tevékenység, fejlesztése komparativ versenyel6nyt
jelent a globalis piacon. Jellegénél és volumenénél fogva a magyar
gazdasag egyik kulcs-eleme, amely a jov6beli gazdasagi fejlédés egyik
legfontosabb tényezbje lehet. Mivel a mikroelektronikai eszkbzgyartas kezd
Eurdpabdl kiszorulni, meg kell talalni azokat a piaci réseket, ahol nem olcso
tomegtermeléssel, hanem specialis funkcidk csucstechnoldgiai
megvalodsitdsaval lehet versenyben maradni. pl. a mindsit6- és méréstechnika
esetén.
Erre j6 példa a 100%-ban magyar tulajdont Semilab (www.semilab.hu), amely hazai
know-how alapjan fejleszt vilagszint( félvezetd-méréstechnikai eszkdzoket és eljarasokat.
A céget szakterlletén a vilag 5 legjobb gyartdja kozoétt jegyzik, éves arbevétele 10 Mrd Ft
koéril mozog.
Magyarorszag jovOképét és egyben a versenyképesség novelését nem a
jelenlegi 6sszeszerelés jellegl fejlesztések, hanem a nagy hozzaadott értéket
jelent6 sajat fejlesztések kell hogy jelentsék, amit az oktatas
szinvonaldnak drasztikus emelésével és vildagos kormanyzati tamogato
politikaval lehet elérni. Ezek a hazai tudids és kutatdsi eredmények
felhasznaldsaval novelik a hazai (magyar tulajdond) innovativ vallalkozasok
eseélyét a vilagpiacon. Kdzéptavon ezt az elmozdulést segitheti egy magantéke
bevonasaval létesitett magyar szilicium foundry; kilsé tervek megvalGsitasara
specializalédott szelettechnologiai bazis. Az 6tletek gyors gyéartasba vitelét
intézmeényesitett technoldgia transzfer szolgéltatdssal, az innovéaciét és spin-
off cégeket megfeleld tamogatasi rendszerrel kell segiteni..

Ahhoz, hogy Magyarorszag 2020-ra versenyképes legyen, megtartsa ill. ndvelje
K+F potencidljat a nagy hozzaadott érték(i mikro- és nanoelektronikai
fejlesztésekben, elengedhetetlen a:

e Nemzeti ipari stratégiai prioritasok kijel6lése, kiszamithato, tudasparti
kormanyzati szabalyozasi és gazdasagi kornyezet kialakitasa;

e Az oktatasi rendszer azonnali minéségi megreformalasa, a miszaki
és természettudoményos képzés kiemelt fejlesztése, hogy a szektor
szdmara a multidiszciplinéris K+F-re és gyartasra alkalmas kell6 szamu
kvalifikalt szakember kibocséatasa;

e Fenntarthatd K+F+l hétteret hatékonyan biztosité infrastrukturdlis
kutatohal6zat és tudastranszfer rendszer fenntartasa és folyamatos
tovabbfejlesztése.
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Egy minap a Cadence Design Systems Inc. (San Jose, California, egy
Magyarorszagon is megtelepedni kivano vilagcég) altal Londonban rendezett
tervezd@i forumon a panel résztvevli egybehangzdéan megallapitottak, hogy

.,a megtelepedni kivand IC tervez6 vallalkozdsoknak juttatott
kdzponti, garantalt kormanytdmogatasok jobbara haszontalanok
voltak. Azt véarjdk el a kormanyzatoktol, hogy a véallalkozasbarat
altaldnos kornyezetet teremtsenek, lehet6ség szerint a mérnoki
tanulmanyokat valasztok kiemelt tdmogatasaval. Altalanos vélemény
szerint n6 a szakadék az egyetemekr6l kibocsatott mérntkok
tudasa és a gyakorlatban profitabilisan mik6dé mérndki tudas kozt,

amin javitani szintén a kormanyzatok feladata.”
(http://www.eetimes.eu/design/220800054:jsessionid=DW53PEBOPQIZ3QE1GHPCKH
AATMY32JVN)

A jelenlegi magyarorszagi ipari €s kutatasi sajatsdgokat figyelembe véve az
IMNTP harom kiemelt kutatas-fejlesztési irany tamogatasat javasolja a
teljes innovacios lancon keresztll az alapkutatastol a gyartasba vitelig:

Mikro- és nanoelektronika

a gyogyaszatban (diagnosztika és terapia), egészség meg06rzésben
€s a biztonsagért ideértve a bioérzékel6ket és beavatkozOkat az emberi
testen belll és kivil, az egészségugyi, élelmiszer, a pénzigyi, személyi
és kozuzemi biztonsagot és szabalyozasi kérdéseit is;

a mobilitasért, szallitasért, az energetikdban és a kdrnyezet-
védelemben a kozlekedés, az energiatermelés biztonsdgosabba,
automatizaltabba és koérnyezetkimél6bbé tételére;

tervezési és ellen6rzési moddszerek, berendezések és mulszerek
elsdsorban IC tervezéshez, teszteléshez kapcsolddod eljarasok, kiemelve
a magyar csucstechnoldgiai agazatnak szamitd gyartaskozi metroldgiai
eszkozok fejlesztését.



IMNTP - Magyar mikro- és nanoelektronikai kutatas-fejlesztési stratégiai terv - 1.4.

3. Helyzetkép, iranyelvek

3.1 Az Europai Unidban

Kdzel 800 millids népességével Eurdpa egyike a legnagyobb fogyasztoi és ipari
piacanak, fejlett technolGgiaval és hatékony gyartasi lehet6ségekkel. Eurépa
jelenti a vilag félvezet6 komponens piacanak 20%-at és kozel 10%-at a
kapcsolodd anyagok és eszkozok tekintetében, ami éves szinten 64 milliard €-t
tesz ki. A SEMI (www.semi.org) felmérése szerint Eurépaban 278
szelettechnoldgiai gyarat (hazankban jellemz&en egyet sem!) és tdbb mint 300
az anyagokkal, eszktzokkel és szolgéltatdsokkal a félvezetbiparhoz kothetd
nagyobb ipari céget tartanak szamon.

A nanoelektronika nemzetkdzi piacan az eurbpai ipari és akadémiai
szervezetek jelent6sen képviseltetik magukat. Egészségugyi, kozlekedési,
biztonsagi, energia, kommunikaciés alkalmazasi terlleteken Eurépanak
piacvezet6 pozicioi vannak, elég csak a Philips (NXP), Nokia, Ericsson
fejlesztéseire gondolni.

A nanoelektronika az elektronikai termékek és szolgaltatasi Gjitasok hardver
alapjait biztositja az eurdpai ipar f6 névekedési piacain. Az ENIAC, az Eurdpai
Nanoelektronikai Technolégia Platform 2004-ben indult azzal az altalanos céllal,
hogy garantdlja Eur6épa szamara a lehet6 legkorabbi hozzaférést a
legmodernebb integrélt alkatrészekhez, a csucstechnikai termékek és
szolgaltatasok alkalmazasahoz sziikséges tervezési szaktudashoz, stabilizalva
ezaltal Eurépa meglevd ipari er6sségeit és biztositva, hogy a szellemi tulajdon
zbmmel a régidban keletkezzék és hasznosuljon. Bar elsGsorban
nanoelektronikai fejlesztésekre fokuszal, ezeket mikroelektronikai fejlesztések
nélkdl nem lehet hasznositani, igy a két d6sszefligg6 tertilet fejlesztése erdésen
atlapol.

Az ENIAC Stratégiai Kutatasi Menetrend (SRA,
http://www.eniac.eu/web/downloads/ENIAC%20MASP%202010%20v8A%20DRAFT.pdf)  az
ipari, akadémiai és hivatali szakért6k Eurépat atfogd o6sszehangolt
er6feszitésével allt el6. Vezet§ eurdpai vallalatok és kutatdészervezetek
csucsiranyitéi jelezték teljes elkotelezettségiiket az SRA és az Eurdpai
Bizottsag Aaltal javasolt K6z6s Nanoelektronikai Technoldgiai Kezdeményezés
altal kitGzott ambicidzus célok elérésére. Az ENIAC SRA az a kdzds burok,
amely fel6leli a nanoelektronikai kutatasok és fejlesztések definidlasat és
végrehajtasat Eurdépaban valamennyi szerepl§ szamara (ipar, akadémia és
kozhivatalok) valamint az PPP (private-public partnership) egyuttmikodeést.
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